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摘要 附著對生物而言是重要的功能,許多生活在水中的生物運用吸盤作為附著

構造,來固定位置、移動、或補食。雖然都屬使用吸盤附著的頭足動物,但

烏賊與章魚的吸盤在構造、作用機制、捕食行為及獵物種類都不同,烏賊

使用一對能快速伸長的攻擊腕及其末端的吸盤來捕捉獵物。前人研究認

為烏賊的吸盤屬被動機制,透過肌肉柄、肌肉壁、與吸盤環來分別達成力

的傳遞、吸盤與表面密封、及維持吸盤形狀等功能,以產生吸附力。雖然

吸附力產生的機制已被探討,但對於從吸附到脫離的過程,以及最後脫離的

原因仍沒有進一步的了解。為探究此課題,我測量吸盤吸附力及形變量,並

同步紀錄吸盤接觸面形變以及盤內氣泡的影像。比對可觀察到的現象,以

及吸附力、吸盤內外壓力差、氣體壓縮率等數據,發現吸盤內產生的氣泡

對其吸附力與形變量的關係曲線有明顯的影響。因氣泡比液體更容易被

拉伸或壓縮,因此氣泡的體積改變減緩了吸盤腔內的壓力變化。我更進一

步加入吸附表面之表面粗糙度、內鑲吸盤環等額外操作,發現吸盤的吸附

力的表現並未因此出現顯著差異。我推測吸盤脫離的原因可能有吸盤結

構受損、無法維持密封、及超越水分子內聚力等三種可能。觀察吸盤環

在吸附到脫離過程中的橢圓度變化,吸盤環未產生永久形變,因此推測吸盤

結構破壞非脫離原因。氣穴現象雖使吸盤內出現短暫的真空並產生氣泡,

但發生時機早於吸盤脫離,因此非脫離原因,甚至還發現氣泡的產生可能延

後脫離。而在吸盤受拉過程中,肌肉的垂直拉伸會造成吸盤接觸面與吸附

表面間的相互滑動,終至彼此無法相互接觸、繼續維持密封而使吸盤脫

離。從結果來看,虎斑烏賊攻擊腕的吸盤設計有利於其捕食策略,雖常見的

人工吸盤在設計上有著和烏賊吸盤類似的結構,但能在粗糙、彎曲、甚至

軟質表面上吸附的烏賊吸盤,能進一步作為仿生水下附著裝置的設計靈感

來源。 

 


